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Uvodni slovo

Bc. Jifi Svoboda, MBA
Generdlni reditel Spravy zeleznic

4 Uvodni slovo

Zndmy Negrelliho viadukt je soucdsti prazské zeleznice i panoramatu
mésta jiz 170 let. Vznikl, aby spojil dva bfehy ViItavy na cesté, kterou

si tehdejsi Zeleznd drdha coby novy dopravni prostredek razila z Prahy
daleko na sever, az do saskych Drazdan. Dnes uz je jednou z mdla
puvodnich pFripominek odvdzného dila staviteld Zeleznic z poloviny

19. stoleti. Prestoze prvky empirového stavebniho slohu v ném poznaji
patrné jen odbornici, k srdci prirostl tento vice nez kilometr dlouhy viadukt
snad kazdému z nds. Déle nez stoleti trvajici kolorit parniho provozu
vystridaly na mosté v poslednich desetiletich modernéjsi motorové

a elektrické vlaky. Ty sice nemiFi az za hranice nasi republiky, ale vyuZzivaji
pFimé spojeni z centra metropole do regiont na zdpad a sever od Prahy.
Neni tedy divu, Ze pravé kondéici rekonstrukci viaduktu sledovali pozorné
nejen pamadtkari, ale i Sirokd verejnost. V dobé, kdy byly nejvice poskozené
stavebni dily rozebrdny aZ do zdkladd, se néktefi moznd bdli, zda se podari
opét sestavit tu sprdavnou mozaiku. Stavbari véak prokdzali své zkusenosti
a véechny mostni oblouky posklddali k nerozeznani od téch pivodnich.
Dnes uz tedy po pamétnikovi poédtkd nasi Zeleznice znovu duni viaky.

Diky vyuziti modernich technologii se tak ale déje tiseji nez v minulosti,
coz potési obyvatele v husté zastavéném okoli traté.

Poté, co se dokonéi modernizace celé traté do Kladna s novou odboékou

na Letisté Vdaclava Havla, bude prdvé Negrelliho viadukt jednim z prvnich
mist, kterd poznaji zahraniéni ndvstévnici mirici za objevovanim nasi
stovézaté krdsky. Prévé z néj uvidi uchvacujici panordma Hradéan

i historické hrdzdéné stavédlo, které je jako majdk neomylné navede

na v té dobé uz zmodernizované Masarykovo nddrazi, prvni misto

v metropoli, kam nasi moudri predkové privedli Gchvatny vyndlez jménem
parostrojni Zeleznice.

Je ndm cti, Ze prdvé Sprdva zeleznic uchopila historii
a dala Negrelliho viaduktu novou budoucnost.
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Predstaveni projektu

egrelliho viadukt je vyznamnou technickou stavbou v Ceské

republice. | z tohoto-divodu je predmétem paméatkové

péce. Je také soucasti budovaného zelezniéniho spojeni
centra Prahy a Kladna s odboékou na Letisté Vaclava Havla. Za
dobu své existence neprosel Zadnou zdsadni opravou. V pribéhu
20. stoleti se pouze rdzné upravovaly dispozice nékterych jeho
&asti, z ddvodu malé svétlosti otvord pres frekventované ulice byly
nékteré klenby zbourdany a nahrazeny jinymi konstrukcemi vétsi
svétlosti.

Hlavnim ddvodem rekonstrukce mostu byl velmi $patny technicky stav
zdiva klenbovych konstrukei. Vlivem nefunkéni izolace a odvodnéni
témér 170 let starého inZenyrského dila a ndsledného zatékdni vody do
konstrukce vykazovaly klenby Fadu poruch s nutnosti sanace zdiva nebo
vymény zdicich prvkd (cihel nebo piskovcovych &i opukovych kamend).
Cilem rekonstrukce bylo pfedevsim odstranit omezeni prechodnosti

a prostorové prichodnosti na mostnich objektech.

Rekonstrukce Negrelliho viaduktu prinesla vyrazné zvyseni plynulosti
provozu v tratovém Useku mezi Masarykovym nddrazim a Bubny.
Elektronickd zabezpecovaci a sdélovaci technika nahradila zastarald
mechanickd zarizeni. Moderni vyhybky s pohyblivymi hroty srdcovky
umisténé v kolejisti, protihlukovd opatreni aplikovand na kolejnice
(bokovnice) a antivibraéni rohoze pod $térkovym loZem pFispély

k ochrané obyvatel pred hlukem. Rekonstrukce zelezniéniho spodku

a novy zelezniéni svréek se odrazily na kvalité cestovani v podobé klidné
a plynulé jizdy.

Vizualizace nového mostu pres ulici Prvniho pluku >

6 PFedstaveni projektu

Propustnost dvoukolejné elektrifikované traté se zvysila, coz umozni
navyseni poétu vypravovanych vlakd az na 14 pard za hodinu. Obnovou
proslo taktéz trakéni vedeni a jind energetickd zarizeni. V neposledni Fadé
se prdce tykaly i vymény dotéenych inzenyrskych siti. Celd stavba ziskala
ucelenégjsi a jednotnéjsi vzhled, k némuz prispél napriklad sjednoceny

typ ocelového zdbradli, které bylo zhotoveno podle historického vzoru.

V uréitych ¢dstech vSak bylo instalovdano cihlové zdbradli ukonéené
kamennou deskou.




N achlehais am Vebindvines -

NS A < .
Viadukt je zapsdn na statnim seznamu nemovitych kulturnich pamatek. %l&an{X.H-M'i 3’3@9 3
Neznamena to vSak, Ze by to byla prekdzka pro jeho budouci pldnované P :
vyuziti, byt se pri ndvrhu rekonstrukce i pri samotné realizaci oprav ___L
muselo postupovat v souladu s pozadavky orgdnu pamdtkové péce. .:_w‘i“': “1:‘”‘9“;%: L‘*V'la‘.
Zdasadniho oziveni se dockaji |éta zanedbdvané prostory pod oblouky. Jiz J | i 4

v minulych letech &asti pamdtky probudily ze véednosti zorganizované 1! U
kulturné-spolecenské akce, béhem nichz se spodni ¢ast viaduktu
proménila napriklad v taneéni parket, divadelni scénu ¢&i bistro. Prostor
pro pestrou $kdlu novych aktivit a nabidku sluzeb je zajistén po vybourdni

takrka véech zazdénych otvorl. Z ploch pod viaduktem se stane pFijemné
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Historie Negrelliho viaduktu

egrelliho viadukt byl postaven v letech 1846 aZ 1849 jako neregulované Vitavy viadukt preklenoval dnes jiz zaniklé fiéni ostrovy,
souédst Severni statni drahy z Olomouce pfes Prahu do mlynské ndhony a slepd ramena i s tehdejsim karlinskym pFistavem
Drazdan. Propojil dne$ni Masarykovo nédrazi-a Bubny. sahajicim az k dne$ni Pobfezni ulici. Tyto vodoteée byly v prdbéhu doby
Stavba méla byt svéfFena Janu Pernerovi, ktery stavél trat mezi zasypany a terén pod mostem v téchto mistech o mnoho metré zvysen.
Olomouci a Prahou. Po jeho tragické smrti se projektu ujal inzenyr
Alois Negrelli. Z piskovcového zdiva (nebo Zulového zdiva v pfipadé plochych kleneb pfes
obé ramena Vltavy) bylo vybudovdno celkem 87 kleneb. Z nich osm (pfes
Na stavbé pracovaly az 3000 déInikd riznych ndrodnosti, prvni viak se Vitavu) dosahuje svétlosti 25,3 metru, ostatni maji svétlost
po dokon&eném viaduktu rozjel 1. Eervna 1850. Ve své dobé byl Negrelliho 6,39-10,75 metru. VySka mostu nad terénem byla pfi jeho ndvrhu zvolena
viadukt se svymi 1110 metry nejdel$im mostem v Evropé, zaroven je druhym velmi vhodné tak, Ze pfevadénd Zeleznicni trat odolala vSem povodnim,
nejstarSim mostem pres Vitavu v Praze. Kromé obou ramen tehdy jesté které Uzemi pod mostem v jeho historii postihly.

Archivni situace >
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Pilife mostu byly zbudovdny z lomového opukového kamene lozeného na
maltu, s licovym zdivem z piskovce. U kleneb pres Vitavu byl lic pilird opét
ze zulovych kvadrd. Masivni pilife byly zalozeny na mohutnych dubovych
rostech nebo dubovych pilotdch beranénych tehdy parnimi berany,
pripadné v pazenych jimkdch v koryté VItavy az na skalnim podlozi.

Cdst kleneb a pili¥d od ulice Za PoFi¢skou branou smérem k nynéjsimu
autobusovému nddrazi Florenc se postavila z cihelného zdiva, z tzv. cihel
zvonivek, tedy ostre pdlenych a vice odolnych proti povétrnostnim vlivim.
Nékteré klenby a pilife jsou Cisté z cihelného zdiva, misty v kombinaci

s piskovcem (prdéelni zdi a éelni pas klenby a také lic pilif0).

V roce 1875 (v dobé& krdtce po zbourdni méstskych hradeb) byl postaven
tzv. spojovaci viadukt pro primé spojeni Buben a Libné bez nutnosti
zajizdét na dne$ni Masarykovo nddrazi. Mé&ri 351 metrl pfi promérné
vy$ce osm metrd, jeho klenby jsou z kamene (10 obloukd) a cihel

(16 obloukd). Spojka obsahuje dva ocelové nytované prihradové mosty.
Mostni pole nad Pernerovou ulici bylo v roce 1951 nahrazeno moderni
svarovanou ocelovou konstrukci se sprazenou Zelezobetonovou deskou
mostovky. Druhé pole nad ulici Prvniho pluku bylo obnoveno v roce 1936.

V pribé&hu 20. stoleti byla dispozice viaduktu rizné upravovdna.

Z dovodu malé svétlosti otvoryU pres frekventované ulice byly nékteré
klenby zbourdny a nahrazeny jinymi konstrukcemi o vétsi svétlosti. Podle
Cdstecné zachované archivni dokumentace se ve 30. az 50. letech nékteré

Naplavené drivi u Negrelliho viaduktu za
povodné v kvétnu 1872

Negrelliho viadukt v 19. stoleti

Alois Negrelli

Ing. Jan Perner

klenby prezdily z novych piskovcovych kvdadrd, pripadné byl také zcela
vyménén lic piliFd a priéelnich zdi. Kvalita pouzitého piskovce byla zFejmé
velmi rdznorodd a bylo patrné jiz tehdy nutné doslouzilé kameny vyménit.
Nékteré cihelné i piskovcové klenby byly v této dobé namisto prezdivani
zcela nahrazeny Zelezobetonovymi klenbami na pUvodnich pilifich mostu
(napf. pfes Rohanské ndbrezi).

V premosténi Krizikovy ulice byly v letech 1952-1954 pro zlepSeni
prijezdnosti motorovych vozidel tFi mostni oblouky zbofeny a byly
nahrazeny dvéma jednopolovymi konstrukcemi — samostatnymi pro
kazdou vétev viaduktu. Tyto konstrukce byly prvnim predpjatym
trdmovym zelezniénim mostem v tehdej$im Ceskoslovensku. V roce 1981
byl podobny zdsah proveden i na holesovické strané, nad Bubenskym
ndbrezim, kde byla jedna klenba nahrazena hned dvéma poli pro prijezd
aut a tramvaji s mezilehlym pilifem a nosnou konstrukci z komorovych
predpjatych nosnikd typu KT. Negrelliho viadukt &elil nékolikrdt povodni,
té nejvétsiv srpnu 2002, kdy byl zatopen témér cely Karlin. Viadukt byl
totiZ navrzen na zdkladé Eerstvych zkusenosti z povodné v roce 1845.
Tehdy hladina VItavy dosdhla jen o nékolik desitek centimetr{ nize.
Povoden z roku 2002 neprekrocila rezervu planovanou v projektu mostu.

spravazeleznic.cz 9




Priprava rekonstrukce

rvni kapitoly rekonstrukce Negrelliho viaduktu se zaéaly

psét v roce 2006, kdy byla spoleénosti SUDOP-PRAHA a.s.

zpracovana studie pro posouzeni-stavajiciho stavu
konstrukci viaduktu. Na studii navazala v roce 2009 pfripravna
dokumentace; obé zpracované pod vedenim nestora sudopskych
mostarU Ing. Karla Stérby.

Projekt rekonstrukce pro realizaci ndsledné v pribéhu roku 2014
zpracoval tym sudopskych mostarld pod vedenim Ing. Marka Foglara za
spoluprdce dalsich stavarskych i technologickych profesi. Pro Uspésnou
rekonstrukci mostu bylo totiz nutné viadukt i spojovaci most o celkové
délce témér 1,5 kilometru zcela odstrojit od zelezniéniho svrsku,
trolejového vedeni, zabezpecovaciho a sdélovaciho zarizeni, silnoproudych
kabeld a osvétleni a navrhnout vée nové a moderni.

Fotogrammetrické zaméreni
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Podkladem pro projektové prdace byla v prvni Fadé neGplnd archivni
dokumentace, kterou bylo nutné zpresnit Fadou geodetickych méreni.

Pred zpracovdnim projektové dokumentace bylo rovnéz nutné provést
fadu priozkumnych praci, poéinaje fotogrammetrickym zamérenim
konstrukce pres stavebnétechnicky a restaurdtorsky prizkum az po
diagnosticky prizkum zdiva zpracovany ve spoluprdci s Kloknerovym
Ustavem CVUT, kdy byla zkoumdna pevnost zdiva nutnd pro posouzeni
stavu mostu a pro navrh rozsahu rekonstrukce.

Statickym posouzenim na zdkladé zjisténé pevnosti zdiva byla prokdzdana
prechodnost vétsiny kleneb pro tratovou tfidu D4/60 pro konstrukce
cihelné, piskovcové i betonové. Nékteré klenby byly ale z ddvodu malé
predpoklddané pevnosti zdiva a zdvaznych poruch navrzeny k rozebrani
a prezdéni.

Ndvrh technického reseni rekonstrukce mostu vychdzel z pozadavku
zadavatele, ktery predpoklddd co nejdel$i moznou dobu zelezniéniho
provozu bez dal$ich oprav. Na zdkladé téchto pozadavky tak byl na rubu
kleneb navrzen systém pojistné izolace, prekryty propustnym zdsypem
z mezerovitého betonu, na kterém je uloZzena roznédseci deska mostovky
s Fimsami a vodotésnou izolaci zlabu kolejového loze.

Negrelliho viadukt je nemovitou kulturni pamatkou, proto byl ndvrh
rekonstrukce uz od poédtku podrobné konzultovdn s orgdny pamdtkové
péée. Je zde tfeba zminit kolegidini pFistup tehdejsiho reditele NPU
Praha, Ing. arch. Ondreje Sefcd, k Fedeni technickych problémd, které
projekt rekonstrukce viaduktu prinesl. | jeho zdsluhou bylo dosaZeno
kompromisniho FeSeni s édsteénym rozsifenim rfims mostu tak, aby bylo

Vv

mozné zlepsit jeho Sirkové usporadadni.




Pamatkdri byla predepsdna Fada podminek pro koneény vzhled mostu,
které byly zahrnuty do projektové dokumentace, nicméné spoluprdce

s nimi byla velmi korektni a vysledny ndvrh svédéi o jejich pIném pochopeni
pro prvoradou funkci mostu — prevedeni viakové dopravy — a s tim spojené

pozadavky na nové ¢dsti mostu.

Pro tyto uUcely byla v projektové dokumentaci
zpracovdna vizualizace vzhledu mostu, véetné
detaild Fims, zdbradli, svodd odvodnéni, trakénich
stoZdrd a dalSich ¢asti mostu.

Na zdkladé predbéZnych prizkumd stavu zdiva

a statického prepodtu bylo v projektu navrzeno ke
kompletnimu prezdéni konstrukce celkem 14 kleneb,
9 cihelnych a 5 kamennych.

Po odebrdni zasypu rubu kleneb a provedeni
doplfujiciho podrobného prizkumu stavu konstrukei
kleneb a pevnosti zdiva nebo betonu v ramci
realizace rekonstrukce bylo u dvou cihelnych kleneb,
povodné uvazovanych k rozebrdni a prezdéni,
rozhodnuto o jejich zachovdani, u dalsich naopak

o jejich prezdéni. Z celkového po¢tu 100 kleneb

bylo nakonec nutné rozebrat a prezdit celkem 19.

Z toho 5 kleneb bylo kamennych, 5 betonovych

a 9 cihelnych. U kamennych kleneb byla ¢ast
povodnich kamenU, kterd vykazovala dostateénou
pevnost, opét pouzita pri zdéni kleneb stejného
tvaru jako pOvodnich.

Nové neklenbové nosné konstrukce byly v ramci
rekonstrukce navrzeny tfi — u mostd pres KFizikovu
ulici a ulici Prvniho pluku a zelezobetonovd deska
na mosté pres byvalou uhelnou kolej na za¢dtku
viaduktu u Masarykova nadrazi.

Vizualizace vzhledu klenbovych
mostl po dokonéeni, véetné
historizujiciho zdbradli
a sloupd trakéniho vedeni

spravazeleznic.cz
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Realizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

Ulezitym podkladem pro samotnou rekonstrukeci bylo

kompletni fotogrammetrické zaméreni konstrukce (boéni

lic mostu i podhledy kleneb). Diky nému se ziskal pFesny
tvar konstrukce kleneb a polohy spar mezi kameny v digitalni
podobé a zaroven se mohl zdokumentovat stav konstrukei
a poloha trhlin. Praktickou se ukazala i moznost vyhodnoceni
hloubky poruch jednotlivych kamend oproti roviné klenby, kterou
bylo mozné ziskat z fotogrammetrie za pouziti digitdlniho
modelu povrchu konstrukce. Kazdy kamen v konstrukci mostu byl
VvV ramci zpracovani fotogrammetrie oznaéen unikatnim kédem,
zdokumentovaly se jeho poloha, rozméry a pripadné poruchy
(trhliny a hloubka odvétrani povrchu kamene).

Fotogrammetrie byla podkladem pro podrobny restaurdtorsky prozkum.
Ten byl proveden vizudIné a jeho vysledkem bylo stanoveni zpUsobu sanace
a ¢isténi pro kazdy zdici prvek. Z vysledky restaurdtorského prizkumu se
sestavil vymér potfebny pro stanoveni ndkladl rekonstrukce. Aékoli byly
provddény prizkumy ve velkém rozsahu, nebylo mozné predem vyloudit,
ze po odstranéni povrchovych vrstev kamene, odhaleni rubu kleneb

nebo zpristupnéni v dobé zpracovdni projektu nepristupnych prostor

se bude muset pozdéji rozhodnout o zméné rozsahu sanaénich praci,
vyméné dalSich kamen0 a pFipadné i pfestavbach vétsiho nez pdvodné
pldnovaného poétu kleneb, coZ se v pribéhu rekonstrukce zcela potvrdilo.

Viadukt se zrenovoval v celé své délce, to je 1413 metrd véetné spojovaciho
mostu. Opraveno bylo vSech 100 kleneb. Celkem 14 kleneb mélo byt

podle projektové dokumentace kompletné prestavéno. PFi rozebirdni
kleneb a jejich opétovné vystavbé se kladl v maximdlni mozné mire ddraz
na opétovné uziti materidlové vhodnych kamend. O jejich vhodnosti

12 Readlizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

rozhodoval doplfikovy prizkum provadény nedestruktivnimi metodami.
Vzhledem k tomu, Ze most je stdtni nemovitou kulturni pamdtkou, témér
tretinu z celkového objemu provddénych praci tvorily restaurdtorsky
prizkum a podrobnd diagnostika jednotlivych zdicich prvkd, na zdkladé
které bylo v pfipadé sanace zdiva rozhodovdno o dal$im postupu
sanaénich praci. To bylo pfedmétem ¢innosti hlavné autorského dozoru
projektanta pod vedenim hlavniho inzenyra projektu Ing. Tomdase Martinka
a profesniho garanta za mostni objekty Ing. Jifiho Elbela. Rozsah
vykonaného autorského dozoru byl zcela mimordadny, zejména z ddvodu
operativné resit zastizeny stav odhalenych konstrukci na rubu kleneb,
poprsnich zdii pilifd a zjisténych poruch zdiva, které bylo tfeba zajistit

a odstranit.

Pohled na viadukt pred zahdjenim rekonstrukce




Odhalené ruby kleneb v prib&hu rekonstrukce

Struény popis rekonstrukce

Rekonstrukci mostu provedlo na zdkladé vysledku vybérového Fizeni
sdruzeni firem HOCHTIEF CZ, STRABAG RAIL a AVERS. Rekonstrukce
probihala v obdobi od dubna 2017 do kvétna 2020 za Gplné vyluky provozu
na mosté. Dokonéovaci prdce budou pokradovat po skonéeni vyluky az do
konce roku 2020. V rdmci pripravnych praci se nejprve ve stanici Praha-
-Bubny vybudovalo provizorni ndstupisté pro vlaky ze sméru Kladno, které
zde byly ukonéeny ndhradou za Masarykovo nddrazi. Zajistény byl pfestup
na stanici metra Vitavskd. Vliaky ze sméru Usti nad Labem a Kralupy nad
Vltavou zajizdély na Masarykovo nddrazi pres stanici Praha-HoleSovice.

Na zaddtku rekonstrukce se odstranily vestavby a pristavby v prostoru
mostu. Byly zbourdny cihlové zdi, kterymi byly zahrazeny mostni otvory,
véetné vrat, vestavénych pater a dalsich konstrukci, ddle byly zbourdny
pristavéné gardze a dilny i restaurace u Krizikovy ulice. Zahdjeni stavebni

éinnosti z Grovné mostovky zacalo snesenim kolejového loze, trakéniho
vedeni a dalich souddsti Zelezniéni infrastruktury. Na podpdrnou konzolu
na boku mostu byl do¢asné premistén silovy kabel PREdi a.s. 22 kV, ktery
byl veden pdvodné po mosté a byl v kolizi s provddénymi pracemi. Oproti
predpokladu projektové dokumentace nebyla lokalizovdna rozndseci deska
v mistech, kde méla byt. Byla nahrazena vrstvou kameniva, které muselo
byt pretézeno, aby se minimalizovalo riziko bodového zatizeni klenby pri
pojezdu mechanizace po mosté. Z divodu zji§téné vysoké mezerovitosti
vnitrku pilifd za licovym zdivem se provedla nizkotlakd injektdz jadra
piliFd vrty z Grovné mostovky vyplnénych jilocementovou injektdzni smési
a s vlozenou betondrfskou vyztuzi. Ze stejné Urovné byly provedeny ve
vybranych pilifich zemnici mikropiloty, které budou slouzit pro omezeni
vlivu bludnych proudd na konstrukci mostovky prevadéjici elektrifikovanou
trat. Ddle probéhlo odtéZeni zdsypu kleneb, jejich obnazeni, prizkum

a sanace z rubové strany. Pred tim véak musely byt klenby podepreny
podskruzenim.

spravazeleznic.cz 13




Prezdivani licového zdiva cihelnych kleneb na hrabovské vétvi

Soubézné se zahdjenim praci na mostovce zacalo z Urovné okolniho
terénu ¢idténi lich kleneb a piliFd. Zdivo kleneb i pilif0 bylo oéi$téno horkou
pdrou a otryskdno tlakovou vodou s zivcem a vzhled mostu se tak témér
obnovil do stavu krdtce po dokonéeni pred 170 lety. Povrch zdiva bylo
nutné odistit pro provedeni podrobné doplfikové diagnostiky zdicich prvkd,
kterd byla nutnym podkladem pro stanoveni rozsahu jejich vymény. Na
20 procentech kleneb ji zpracovaval Kloknerdv Ustav (KU) ve spoluprdci
s Fakultou stavebni CVUT (FSv CVUT). Na dal$ich 80 procentech kleneb
provddéla diagnosticky prizkum stavu zdicich prvkd firma AVERS, spol.
s r.o., pod metodickym vedenim a kontrolou KU a FSv CVUT. Prizkum byl
provadén velmi podrobné v tomto rozsahu:
— vizudlni prohlidka pfistupnych a diagnostikovanych konstrukei;
— odbér vzorku zdiva a jeho Uprava pro destruktivni zkousky pevnosti

v tlaku;
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— destruktivni zkousky pevnosti zdiva v tlaku;

— stanoveni objemové hmotnosti, nasdkavosti a koeficientu zmékéeni;

— nedestruktivni zkousky pevnosti zdiciho prvku a malty v tlaku in-situ;

— orientaéni méreni vlhkosti zdiciho prvku priloznym vihkomérem;

— stanoveni prevodniho soudinitele mezi nedestruktivné a destruktivné
zjisténou pevnosti zdiciho prvku v tlaku;

— stanoveni pevnosti zdiva v tlaku dle EN.

Zpracovatel dokumentace pro stavebni povoleni mimo néj tvofil také
metodicky postup pro zpracovdni doplfikového diagnostického prizkumu
stavu zdicich prvkd (zpracovaného zhotovitelem rekonstrukce, firmou
AVERS), stanovoval hodnoty pro kalibraci méridel pro nedestruktivni
zkousky zdicich prvkd a zdroven kontroloval jeho dodrzovani i hodnoty
dosazenych vysledkd.




Oba tyto doplfujici prizkumy zevrubné zkoumaly

stav kazdého zdiciho prvku, zda mUze byt ponechdan

v konstrukci nebo zda md byt nahrazen novym. Rozsah
vymény zdiva byl jiZz v dobé zpracovdni projektu stanoven
na zdkladé vizudlniho hodnoceni po$kozeni kamend a cihel
restaurdtorskym prizkumem. Doplriujici prdzkumy
zpresnovaly a doplhovaly navrzeny rozsah na zdkladé
vyhodnoceni pevnosti a dalSich vlastnosti jednotlivych
zdicich prvkd. Koneény ndvrh rozsahu oprav jednotlivych
kleneb byl na zdkladé vysledkd prizkum0 stanoven
projektantem po odsouhlaseni se zdstupci orgdnu
pamdtkové péce. Po statickém posouzeni se tryskovou
injektdzi zpeviovalo podzdkladi pilifd. Do konce roku 2017
bylo témér kompletné sanovdano zaloZeni vybranych pilifd.

Probihala také sanace spodni stavby, za timto Uéelem
byly v jednom koryté Vitavy zfizeny dvojité nasazené
§tétovnicové jimky. Ve druhém koryté reky probéhly
prdce na sanaci dfikd piliFd, a to — vzhledem ke zjidténym
skuteénostem — potdpéésky.

Pro provedeni rekonstrukce bylo nutné navrhnout i fadu
prelozek inZenyrskych siti nebo ochranu stdvajicich

v jejich trase, docasné vymisténi odjezdovych stani

na autobusovém nddrazi Florenc (ANF) véetné jejich
zastreseni a opravu povrchu komunikaci po dokonéeni
rekonstrukce. Nové mostni konstrukce byly navrzeny
pres ulici Prvniho pluku, KFizikovu ulici a na zaédtku
viaduktu — pFes byvalou uhelnou kolej, dnes neprijezdny
otvor. Nahradily ty stdvajici konstrukce, které z dnesniho
hlediska jiz technicky a provozné nevyhovovaly.

Podepreni kleneb podskruzenim pfrijejich odtézeni a prezdivani >
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S0 14-01, neklenbovy most pFes Pernerovu ulici

Nosnd konstrukce mostu pres Pernerovu ulici byla provizorné zdvizena

0 2,5 metru na ocelové konstrukci podeprené na bocich opér na
prihradovych ocelovych stojkdch. Ocelové Edsti byly odistény a byla u nich
obnovena protikorozni ochrana. Dosluhujici GloZné prahy se odbouraly,
loziska demontovala a repasovala, opéry se posilily pomoci mikropilot.
Vzhledem k odliSnému smérovému vedeni koleji v novém stavu byla

nosnd konstrukce v Fadu jednotek centimetry pri¢né i podéiné posunuta

a spusténa na novd loziska ulozend na nové vybetonované Ulozné prahy. Po
odstranéni stdvajici protikorozni ochrany byly zjiStény povrchové poruchy
materidlu péasnic i nosnikd, proto byla provedena podrobnd diagnostika,
kterd vyloudila moznou lamelaci materidlu a ovérila pouze povrchovy
charakter vady materidlu. VSechny éinnosti se provadély pri zachovdni
automobilového provozu pod mostem. Po dokonéeni praci byla nosnd
konstrukce spusténa zpét na upravenou spodni stavbu. Hmotnost zvedané
konstrukce byla zhruba 220 tun.

Repasovany most pres Pernerovu ulici pred polozenim antivibra¢nich rohozi
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S0 14-02, klenbovy most mezi Pernerovou ulici
a vlici Prvniho pluku
Viz kapitolu Klenbové mosty (str. 34).

S0 14-03, most pFes ulici Prvniho pluku

Nosné konstrukce mostu pres ulici Prvniho pluku — samostatné pro
kazdou kolej, o hmotnosti pfes 170 tun — byly v Gnoru 2018 demontovdny
za pomoci jeFdbu s nosnosti pfes 500 tun. Ndasledné byl odbourdn pOvodni
kamenny a édsteéné betonovy Glozny prdh opér mostu. Poté probéhla
realizace rastru mikropilot (vrtanych skrze stavajici dfik opéry do podlozi
pod zdkladovou spdrou), na ktery byl vybetonovan novy GloZzny prah pro
novu konstrukci mostu.

Osazeni nové ocelové konstrukce probéhlo 8. kvétna 2019. Na rozdil od
povodniho je novy most pouze jednokolejny. Jeho konstrukce se skldda

PGvodni most pres ulici Prvniho pluku pfed demontdzi




ze dvou prihradovych nosnikd s parabolickym hornim

pdsem a mostovkou se §térkovym loZzem. Vyska hlavniho
nosniku je nejvyssi v poloving, 5300 mm, a nejnizsi nad
opérami, 4000 mm. Mostovka je navrzena jako ortotropni,
se styénikovymi pFi¢nymi vyztuhami. Mezi nejvy$sim

bodem oblouku a spodni hranou mostovky je vySkovy rozdil
5,6 metru. Vyraznym rysem konstrukce je také jeji Sikmost
neboli Uhel kFiZzeni silnice a koleje na mosté, kterd je 45,21°.
Konstrukce mostu se sklddd z 9 dild mostovky, 6 dild
parabolickych obloukd (kazdy oblouk ma 3 dily) a 19 diagondl.
Hmotnost pouzité oceli je 169 tun a rozpéti konstrukce je
34,8 metru. Celd konstrukce se sklddd z 388 svar{ v celkové
délce vice nez 256 metrd.

Projektantem byla navrzena montdz nosné konstrukce (NK)
sestavené z jednotlivych dilcd na montdzni plosiné (barky
PIZMO) ve vy$kové Urovni 2,5 metru nad definitivni rovni
osazeni NK. Dilce mostovky a hlavniho nosniku mély byt na
montdazni plodinu osazovany pomoci dvou mobilnich jefdby

z ulice Prvniho pluku, pro které by byly nutné uzavirky mistni
komunikace. PFi provddéni vytyéeni inzenyrskych siti (IS) véak
byla zjisténa pritomnost cihelné historické kanalizaéni stoky
a vodovodniho Fadu ve sprdvé spoleénosti Prazské vodovody
a kanalizace, a.s., (PVK) v misté umisténi montdzniho
jerdbu a barek PIZMO. To vedlo k zdsadnimu pozménéni
technologie montdze, pfedevséim s ohledem na neporuseni
stavu IS a zajisténi BOZP. Po dokonéeni vyroby konstrukce
byly dily prevezeny z vyrobni dilny na stavbu. PFedmontdz
nové ocelové konstrukce (NOK) byla provedena v prostoru
parkovisté autobusového nddrazi Florenc, kde byla NOK
sestavena, svarena v jeden celek a opatrena protikoroznim
ndtérem.
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Viadukt po sneseni nevyhovujici nosné konstrukce mostu pres ulici Prvniho pluku

Svarovdni nové nosné ocelové konstrukce mostu pres ulici Prvniho pluku




Osazovdni nové nosné konstrukce mostu pres ulici Prvniho pluku

Most po osazeni na nové opéry
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Osazeni mostu do findIni polohy zna¢né komplikoval husty
provoz na ANF a v pfilehlych ulicich. V prdbéhu vklddani
mostu nesmél byt provoz na autobusovém nadrazi prerusen.
Vzhledem k rozmérdm a hmotnosti konstrukce musel byt pro
bezpeé&né osazeni mostu pouzit nejvétsi kolovy jerdb v CR.
Tento jefdb s nosnosti 550 tun a protizdvazim o hmotnosti
400 tun byl sestavovdn témér dva dny a byl dovezen na vice
nez 30 kamionech. Priblizné stejnou dobu také probihala jeho
demontdz a odvoz jednotlivych soucdsti.

Manipulace s takto tézkym bremenem si vyzddala vyrobu
dvou pomocnych provizornich konstrukci. Aby bylo mozné
most zavésit na jerdb, bylo potreba vyrobit specidlni
vahadlovou konstrukci, kterd zajistila rovhomérné rozdéleni
hmotnosti ocelové konstrukce na vS§echna ¢tyfi nosnd lana.
Kvoli velké Sikmosti mostu totiZ hrozilo, Ze pfi nesprdvném
zavéseni dojde k jeho zkrouceni.

Druhou zvldétnosti byla pfiblizné 10 metrd dlouhd kolejovd
drdha pod mostem, kterd poslouzila k posunu konstrukce

po plose parkovisté blize k jerabu. Pokud by totiz nebyla
konstrukce priblizena k jefdbu, bylo by jeho vylozeni pFilis
velké a jerdb by konstrukci nezvedl nebo by v krajnim pripadé
mohlo dojit k prevraceni stroje.

Celd manipulace s konstrukei skoncila konstatovdnim, ze vée
opravdu sedlo na milimetry presné. V nasledujicich dnech
doslo k ulozeni mostu na 6 kalotovych lozisek, kterd se
nachdzi na novych Uloznych prazich. S osazenim konstrukce
vSak byla spojena rfada dalSich praci pod mostem a v jeho
okoli, napriklad instalace odvodnéni nad ulici Prvniho pluku,
oprava vozovky pod mostem, kterd jiz byla v dUsledku
autobusové dopravy ve velmi Spatném stavu, dokonceni
kanalizace v Malého ulici a také odvoz protizdvazi z jefabu.

Pohled na hrabovskou vétev viaduktu u autobusového nddrazi Florenc >







SO 14-04, klenbovy most mezi ulici Prvniho pluku spodni stavby. Vybetonovdni nové mostovky, véetné fims, zasypdni

a KFizikovou ulici pfechodové oblasti mezerovitym betonem a §térkem s ndslednym

Po odtéZeni zasypuU kleneb se v klenbé &. 98 objevila pFiénd trhlina na jejim zhotovenim ochrannych vrstev izolace litym asfaltem, bylo provedeno
rubu. Po provedeni dodateéné diagnostiky bylo doporuéeno ponechdni v roce 2019. V roce 2020 byly na most poloZzeny antivibraéni rohoze
klenby a provedeni jeji sanace pomoci helikdIni nerezové vyztuze a namontovdno zdbradli.

a systému injektdznich vrtd skrze trhlinu.

S0 14-06, most rozdélujici autobusové nadrazi Florenc na

S0 14-05, most pFes byvalou uhelnou kolej horni a spodni éast

U mostu pfes byvalou uhelnou kolej byla zbourdna pdvodni konstrukce Cdsteénym prekvapenim byl stav stavebniho objektu u autobusového
ze zabetonovanych nosnikd a ndsledné byla nahrazena novou nddrazi Florenc, kde byla na dvoukolejny most historicky pridana kolej
zelezobetonovou deskou, véetné Gloznych prahd kotvenych do stdvajici treti, obratovd. Na pdvodnich cihelnych klenbdch byla za tim déelem

Letecky pohled na viadukt v oblasti autobusového nddrazi Florenc
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zhotovena novd rozndseci deska s pouzitim vyFazenych
kolejnic misto betondrské vyztuze. Kolejnice probihaly
pfes celou §iFi mostu a byly v rozteéi 10 az 15 centimetrd.
Vzhledem k chybéjici archivni dokumentaci byl

zpUsob vyztuzeni rozndseci desky zji§tén az pfi jejim
odbourdvani. Pri preruseni kolejnic v nesprdvném misté
hrozilo prevdzeni na Fimsy a krajni ¢asti desky. Kromé
zvy$eni éasovych ndrokd a bezpeénostnich opatfeni

pri odstranovdani této konstrukce vyvolalo pridani treti
koleje nadmérné zatizeni kleneb, které se velmi negativné
projevilo na jejich zivotnosti.

K povodnim klenbdm, jejichz pfestavbu pfedpokladala
projektovd dokumentace, tak pribyly jesté dalsi étyfi
oblouky. Postupné rozebirdni a vystavba kleneb v tak Pfestavba kleneb mostniho objektu dé&liciho autobusové nddrazi Florenc na spodni a horni &4st
dlouhém Useku kladly vysoké ndroky na pocet pracovnikd Most na autobusovém nddrazi Florenc po rekonstrukci

a doddvky novych kamend, a navic vée bylo komplikovdno

provozem autobusového nddrazi, ktery nebylo mozné
omezit. Rozebirdni kleneb muselo byt provddéno
postupné, pfi zachovani prijezdu autobusld a umoznéni
pFistupu chodcU klenbami na ndstupisté. Dalsi komplikaci
byla délka Useku prestavovanych kleneb. Umisténi
velkého véZového jefdbu nebylo z ddvodu prijezdu
autobusd mozné a mensi jerdb bylo nutné prestavit do
druhé polohy. VSechny tyto divody pfispély k nutnosti
prodlouzeni koneéného terminu rekonstrukce.

Na podzim roku 2019 jiz byly ruby nové vyzdénych kleneb
zasypdny mezerovitym betonem a probéhla betondz
poslednich rozndsecich desek véetné Fims, ndsledovand
brokovdnim povrchu rozndsecich desek a aplikaci

pdsU asfaltové izolace s pevnou ochranou z litého
asfaltu. V roce 2020 pokraéovaly prdce na poklddce
antivibraénich rohozi, pripravé kolejového loze a na
ukladce koleji.
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Demontdz starého mostu pres KFizikovu ulici

Novy most pres Krizikovu ulici béhem betondze

Readlizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

S0 14-07, most pres KFizikovu ulici

PUvodni most pres KFizikovu ulici byl prvnim Zelezniénim
mostem, u kterého byl pouzit pfedpjaty beton. Ddvodem

k ndhradé puvodnich tfi kleneb Negrelliho viaduktu mostem

z kabelobetonu s rozpétim az 29,73 metru byl tehdy, v 50. letech
20. stoleti, stale zesilujici automobilovy provoz a s nim

spojend nedostateénd propustnost viaduktu v téchto mistech.
Jednalo se o dva dvoukolejné mosty nesouci traté rozbihajici

se protismérnymi oblouky smérem k Masarykovu nddrazi

a do Libné. Demolované mosty byly v provozu 63 let. Nosnou
konstrukci mostu pod tfemi kolejemi tvoril roét s péti prosté
podepfenymi trdmy prifezu T, pro kolej étvrtou bylo tramu Sest.
Vyska trdmu byla po délce proménnd pro zaji$téni stfechovitého
sklonu 2 % a pohybovala se mezi 1,6 az 1,8 metru. Z bokd trdmd
vychdzely ¢dsti deviti priénikd. Spojeni tramu v roét zajistily
kabely prochdzejici pFiéniky a pFirubami trdmd. Jako u vétsiny
predpjatych betonovych konstrukci nebylo mozné presné zjistit
zbyvajici napéti v predpinaci vyztuzi a zaruéit tak dostateénou
Unosnost konstrukce.

PFiprava demolice mostni konstrukce v nevyhovujicim stavu byla
zahdjena 2. kvétna 2018. Prvnich sedm nosnikyd bylo po jejich
vzdjemném uvolnéni v priéném sméru sneseno jerdbem 5. kvétna
2018. Na zemi byly nosniky pUleny hydraulickymi n0Zkami

a ndsledné odvdzeny na zarizeni stavenisté k drceni. Posledni
nosnik byl snesen 7. kvétna 2018 v odpolednich hodindch,

tedy s malym, ale znatelnym predstihem oproti predpokladu.
Ndsledovalo bourdni mostnich opér a sanaéni préce. Sneseny
most byl nahrazen novou konstrukci, jejiz ukladka byla milnikem
tretiho roku rekonstrukce. V poloviné roku 2019 bylo osazeno
sedm ocelovych nosnikd o hmotnostech 15,3-21,4 tuny
tvoricich budouci nosnou konstrukci mostu pres Krizikovu

ulici. Nosnd konstrukce mostu byla navrzena jako otevfeny
zelezobetonovy polordm o jednom poli s pri¢li vylehéenou
ocelovymi spfazenymi nosniky. Pfed uklddkou nosnikd bylo




provedeno robustni zpevnéni podzdkladi projektovanych opér sestdvajici
z kombinovanych prvkd hlubinného zaloZeni, tvofenych sloupy tryskové
injektdze, vyztuzenymi ocelovymi trubnimi mikropilotami vetknutymi do
novych zelezobetonovych zdkladovych past. Na nové masivni monolitické
zelezobetonové opéry se Sikmymi kratkymi kFidly byly osazeny nejprve
prvni tfi nosniky pravého mostu. Ndsledovalo osazeni zbyvajicich ¢tyr
nosnikd levého mostu. Na nosniky bylo ndsledné zavé$eno bednéni, které
zdroven tvorilo ochrannou konstrukci vozovky se tfemi jizdnimi pruhy

a oboustrannym chodnikem pod mostem. Mostovka byla zaizolovdna
asfaltovymi natavovanymi pdsy a ochrdnéna vrstvou litého asfaltu véetné
polozeni antivibraénich rohozi. Architektonické reseni pocitd s obkladem
betonovych opér ze strojné rezaného piskovce shodného s piskovcem
ostatnich objektd. Pro sledovdni deformaci jsou navrzeny z vnéjs$i strany
do kamenného obkladu kazdého driku tfi vyskové geodetické znacky.

Priprava na betondz

Konstrukce nového mostu pres Krizikovu ulici Most po dokonceni
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SO 14-08, most mezi KFizikovou a Sokolovskou ulici
Betonové klenby z 50. let 20. stoleti, pfimo priléhajici k opére mostu
pres Krizikovu ulici, éekal podobny osud jako most — dva oblouky byly pro
nedostateénou pevnost, kvalitu betonu a nevyhovujici stupen vyztuzeni

a zjisténou malou tloustku kleneb potfebnou pro zajisténi prechodnosti
mostu zbourdny po horni Groven pilitd. Se zdstupci NPU bylo projedndno,
ze beton bude nahrazen pdvodnim materidlem, tedy Ze vystavba

novych kleneb bude z piskovcovych kamenU. Po odstranéni stavajiciho
podskruzeni a zaméreni kleneb vyhotovil dodavatel kamene — predevsim

kvili slozitému tvaru kleneb (klenba 22 je dvakrdt zalomend s proménnou
svétlosti, klenba 23 jednou) — 3D model, ze kterého se vychdzelo pFi
vyrobé jednotlivych kamend i pfi vyrobé dfevénych ramendtd podpérné
skruze. Kazdy kdmen byl vyroben na miru podle vyrobnétechnické
dokumentace, zvlad$tni pozornost se vénovala rozmérdm nepravidelnych
klendky. Celkem bylo na tomto stavebnim objektu zbourdno a znovu
postaveno pét kleneb, z toho dvé vyse uvedené betonové a tfi cihelné

s piskovcovymi licovymi zdmi.

Dobourdvani opéry mostu pres Krizikovu ulici. Opérnd skruz pro vystavbu nové klenby mostu mezi Krizikovou a Sokolovskou ulici.
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S0 14-09, klenbovy most pres Sokolovskou ulici
Viz kapitolu Klenbové mosty (str. 34).

S0 14-10, sanace objektu byvalé celnice

mezi Sokolovskou a Pobfezni ulici

Stavebnim objektem byl jednopodlazni dvoukolejny most o deviti polich

s nosnou konstrukci tvorenou piskovcovymi klenbami ulozenymi na plo$né
zalozenych piskovcovych pilifich. Na zdkladé prizkumu bylo zjisténo,

ze v misté mostnich kleneb ¢. 45 a 46 se nachdzeji pod Urovni dnesniho
terénu cihelné klenby byvalé celnice, které je tfeba pamdtkové chranit.

V rdmci rekonstrukce zde proto byla navrzena opatreni, kterd méla
zabranit jejich poskozeni po dobu provddéni sanace zdklady prilehlych

piliFG. Kopanymi sondami bylo zjiténo, Ze pod obloukem ¢&. 45 je vestavéna

cihelnd klenba o tloustce 30 cm a svétlosti cca 3,5 metru se zazdénym
oknem smérujicim na zdpad. V klenbé ¢. 46 byla zjisténa vestavénd
cihelnd dvojklenba o tloustce 30 cm a svétlosti 1,3 metru. Strop téchto
kleneb byl v prichodu pilifem mezi oblouky &. 45 a 46 propadly, otvor byl
kompletné vyplnén suti a odpadem. Podlaha vestavby byla z kamennych
dlazdic. Podle projektové dokumentace odsouhlasené orgdny pamatkové
péce mély byt v misté byvalé celnice provedeny svislé mikropiloty, které
mély slouzit jako podpora pro podpérnou skruz nutnou pro zabezpedéeni
kleneb mostu po dobu rekonstrukce. Na zdkladé statického posouzeni
zalozeni mostu bylo ddle nutné provést i zesileni zakladd pilifd mostu
pomoci sloupU tryskové injektdze, vrtanych také v prostoru byvalé celnice.
PFi realizaci obou vySe popsanych technologii specidlniho zakladdni, pfi
kterych se v prostoru nad klenbami mély pohybovat vrtaci soupravy, bylo
nutné zabezpedit konstrukci kleneb tak, aby nedoslo k jejich poskozeni.
Projekt predpoklddal vytvoreni samonosné pracovni plosiny pro pohyb
vrtnych souprav nad prostorem celnice z ocelovych nosnikd a rozndseciho
rostu. Podpory pro tuto konstrukci mély tvorit vlastni pilife mostu,

do kterych by se ulozily ocelové nosniky pomoci vybouranych kapes ve
zdivu. Vlastni prostor celnice mél byt pak zakonzervovdn ve stdvajicim
stavu. Béhem stavebnich praci byly véak odhaleny z hlediska pamdtkdrd
nékteré nové skuteénosti. Z toho ddvodu magistréatni odbor pamatkové

Rir

Pamat

péce prehodnotil situaci a nové pozadoval kompletni vyéisténi a podrobné
zaméreni vSech nalezenych prostor a konstrukci byvalé celnice, aby bylo
mozné co nejvérnéji zdokumentovat pdvodni stav pfed zasypdnim. Po
odhaleni podlahovych konstrukci zde byly provadény kopané sondy pro
zjisténi skladby podlah, provdzanosti jednotlivych konstrukci a pro ovéreni
hloubky zdkladové spary prilehlych mostnich pilitd. Véechny odhalené
prostory byly postupné zajistovany vydrevou v hustém rastru, kterd zde
bude ponechdna i po dokonéeni rekonstrukce mostu. Veskeré stavebni
Upravy souvisejici s probihajici rekonstrukcei viastniho mostu v tomto
prostoru bylo proto nutné dispoziéné prehodnotit a provddét tak, aby
zdsahy do historickych konstrukci byly minimalizovdny, nebot pamdtkovou
a vypovidajici hodnotu maji pravé jednotlivé fragmenty téchto konstrukei.
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SO 14-11, mezi Pobfezni ulici a Rohanskym nabFezim
Skuteénou vyzvou byla demolice betonové klenby nad rdmec zaddani

v blizkosti Rohanského ndbrezi, kde je viadukt obklopen hustou
zdstavbou, s ndslednou vystavbou nové betonové klenby. Potreba
demolice pUvodni konstrukce betonové klenby ¢&. 50 vyvstala v probéhu
provdadéni podrobné diagnostiky stavu konstrukce v ramci doplnkového
stavebnétechnického prizkumu a na zdkladé vyhodnoceni vlastnosti
betonu z odebranych vzorkl. Po odstranéni omitek na podhledu klenby
byl vizudIné zjistén velmi $patny stav betonu konstrukce, kaverny

a hloubkové neprobetonovand hnizda, obnazend a znaéné oslabend
vyztuz, kterd navic neodpovidala predpokladdm archivni dokumentace.
Na zdkladé pevnostnich zkousek betonu byl proveden staticky prepodet
zatizitelnosti klenby s nevyhovujicim vysledkem. Jako jediné mozné
reseni zjisténého stavu byla shleddna demolice klenby a vystavba nové.

Zulovy most nad plavebni komorou
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Vlastni demolici klenby predchdzely pripravné prdce, kdy bylo nutné
vymistit a prelozit oboustranné kabelovd vedeni mimo prostor budouci
vystavby. Ddle bylo provedeno zabezpedéeni konstrukci sousednich kleneb
sepnutim vyplhovych a spddovych betonl s vlastni klenbovou konstrukei
pomoci tdhel a prevdzek tak, aby po odstranéni vnitfni konstrukce klenby
nedoslo k poruseni jejich stability. Zména projektu stavby byla projedndna
s orgdny pamdtkové péée. Pred dokonéenim a betondzi nové konstrukce
klenby byly do uréenych prifezd osazeny tenzometry pro sledovdni napéti
v konstrukci, véetné vyvedeni kabeldze do sledovaci Ustfedny.

SO 14-12, most pFes Vitavu nad plavebni komorou

Jednd se o zulovy klenbovy most o tfech polich, ktery spojuje Karlinské
ndbrezi s ostrovem Stvanice. Délka premosténi &ini 107,7 metru. Pilife
mostu P1a P2 jsou zalozeny plosné na nékolikastupnové zdkladové

patce se zdkladovou spdrou v predkvartérnim podlozi, jez je zde tvoreno
ordovickymi bridlicemi. VItavské rameno bylo koncem 20. stoleti vyrazné
upraveno, a to tak, Ze v poli mezi 02 a P2 je plavebni drdha, dno Feky je na
Urovni cca 177,50 m n. m. a normdlIné je zde hloubka vody kolem 2,70 m.

V poli mezi P1a O1 je veden tunel metra (spojky trasy B a C), realizovany
pod ochranou podzemnich stén.

V projektové dokumentaci byla pivodné u pilife mostu P2 navrzena
poloviéni tésnénd jimka primknutd ke stdvajici Zelezobetonové délici
zdi. S ohledem na charakter dna v Fece (mald mocnost piséitych
§térky, pravdépodobny vyskyt kamenU aZ balvand a moznych zbytkd
kamennych zdhozl a podlozi tvofené navétralymi bridlicemi) byla
navrzena dvojitd nasazend $tétovd jimka. Pracovni prostor mél mit
$irku dva metry. Pfed zahdjenim praci provedl zhotovitel na vlastni
ndklady doplfiujici potapéésky prizkum. Ten poukdzal nejen na éasteénou
absenci kamenného zdhozu v fece kolem pilife P2 a nevyhovujici stav
jeho zdakladového zdiva (drolici se kameny, oteviené hluboké spdary mezi
kameny), ale hlavné odhalil zdsadni komplikaci a pfekdzku pro realizaci
projektového FeSeni — byla zde objevena betonovd deska kolem pilife

v misté pldnované jimky.




Po jejim zaméreni potdpédi bylo zjisténo, ze deska
zasahuje priblizné do vzddlenosti tfi az ¢tyF metri

od pilife v Grovni dna a jimku neni mozné, vzhledem

k existenci plavebni drdhy, odsunout az za tuto
prekdazku. K desce nebyla dohleddna zadnd archivni
dokumentace a nakonec byla po nékolika jedndnich
vylouéena moznost jejiho vybourdni. Navrzené fFeSeni
tedy bylo nutno zménit a pozadované prizkumné

prdce a ndslednd oprava zjisténych zdvad musely byt
provedeny pomoci potdpécl. Ke kontrole Zulového
oblozZeni pilife pod vodou byl pouzit vysokotlaky vodni
paprsek o tlaku 300 bard a rotaéni hlavice tak, aby bylo
dosazeno pulzniho mechanického efektu. Jednotlivé
kameny byly po kontrole zarazeny do tri skupin —
bezvadny, mirné zvétraly a rozpaddjici se. Rozpadajici
se kameny nad Grovni hladiny byly vyménény a pod vodni
hladinou byly ubourdny a otvory ndsledné zaplombovdny
betonem.

O koneéném zpUsobu sanace, kterd byla nakonec
realizovdna jako kombinace sanaénich praci
provddénych shora z mostu (injektdz dfiku pilife pomoci
svislych vrtd), a éinnostech provadénych pod vodou
(sparovani, hloubkové sparovani, vyména kamend,
betondz) bylo rozhodnuto po ddkladném zvézeni véech
faktord ovliviiujicich prdbéh rekonstrukce na daném
objektu. Bylo pfi tom tfeba zohlednit minimalizovani
dopadu na provoz ve vodni komore a plavebni dréze,

a to za Uéasti investora, projektanta, zhotovitele

a dodavatele specidlniho zakladani. Vzhledem ke
zjisténému rozsahu poruseni pldsté pilife P2 ndsledné
investor rozhodl i o nutnosti prohlidky pilife P1, ktery
pUvodné nebyl v projektu zohlednén. Tato prohlidka,
realizovand potdpédéi, odhalila velmi podobny rozsah
§kod a nutnost sanace oblozeni pilife P1jako na piliFi P2.

Most nad plavebni komorou v prib&hu rekonstrukce

Zulovy most mezi ostrovem Stvanice a Bubenskym ndbrezim
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SO 14-13, most na ostrové Stvanice

Dodateény diagnosticky prdzkum potvrdil nutnost prestavby kleneb

a pilifd i na mosté na ostrové Stvanice. | zde bylo identifikovdno velké
mnozstvi poSkozenych kamenu a trhliny v klenbach. Oblouky trpély jak
vodou zatékajici shora, tak i povodnémi, proto byly rozebrany za sebou
jdouci étyFi klenby véetné piliF0, a to az pod Urover povrchu terénu.
Podzdakladi piliFd bylo zesileno sloupy tryskové injektdze, ndsledné bylo
zahdjeno jejich vyzdivani z pouzitelnych pivodnich, ve vétsi mife véak
novych kamenUd. Nové kameny byly na staveni$té dovazeny z némecké
Pirny, protoze zddny ¢esky lom nedokdzal zajistit potfebny objem.
Némecky dodavatel vyuziva piskovce z vice lomU. Vystavba kleneb
probihala na novych podpérnych skruzich.

Piskovcovy klenbovy most na ostrové Stvanice
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SO 14-14, most pFes Vitavu mezi Stvanici a Bubny

Stavebni objekt je jednopodlazni most o péti polich s nosnou konstrukei
tvorenou zulovymi klenbami ulozenymi na plo$né zalozenych Zulovych
pilitich. Most v délce 142 metrd spojuje ostrov Stvanici s Bubenskym
ndbrezim a ¢tyfi jeho pilife jsou umistény v Fedisti VItavy. Projekt
rekonstrukénich praci pozadoval zpFistupnéni zdiva piliFd skrytého pod
hladinou a ndslednou prohlidku obnazeného zdiva az po Uroven skalniho
podlozi. Pro splnéni tohoto Ukolu bylo tedy nutné nejdrive postupné

v Fecisti VItavy vybudovat celkem &tyri vodotésné jimky ze tétovnic. Po
vyéerpdni vody a vykopu uvnitf jimek nésledovalo vyhodnoceni kvality
oblozeni, uréeni poskozenych kamenU k pFipadné vyméné a postupné
kompletni hloubkové prespdrovdni zdiva aktivovanou cementovou maltou.
Poté byla provedena klasickd injektdZ zdiva pilifd cementovou suspenzi
prostiednictvim bezjddrovych vrtd vystrojenych betondrskou vyztuzi. Vrty
byly provadény celkem ve ¢étyfech vyskovych Grovnich. Pred provedenim
injektdzi a po nich byla provedena vodni tlakova zkouska. Po dokonéeni
praci byly jimky demontovdany a postupné presouvdny k dals$im dvéma
piliFom.

U obou mostl pres VItavu také probéhly prdce na prezdivani vrchnich &tyr
kamend priéelnich zdi zaroven s jejich vysunutim smérem ven, kvili nutnosti
rozsifeni mostovky, provddéné pomoci podpUrné konstrukce pojizdéjici po
podkladnim betonu pod budouci roznédseci deskou mostovky. Po odstranéni
kamenného zdbradli a vy¢isténi spary na Uroven podle projektu byla polozena
na mosté a pro zajisténi bezpeénosti byl kdmen kotven pomoci svislych
nerezovych trnd. Pro uklddku kamene dva a tfi a pro ndsledné zmonolitnéni
rimsy byl pouzit tézky Fimsovy vozik. Vozik umoznoval betondz Fimsy v délce
12 metrU, a to symetricky po obou strandch zdroven, po mosté se pohyboval
po kolejnicich, které musely byt polohové srovndny viéi ose mostu a vyskové
vU¢i kameni &islo jedna. Kameny byly opatieny dodateéné viepovanymi
spfahujicimi nerezovymi trny z Zebirkové vyztuze. Vétsi édst kamenl spodni
rady byla na rozdil od projektové dokumentace nalezena kratsi, nez by bylo
potrFebné pro jejich vysunuti pred boéni lic mostu, byly proto nahrazeny
novymi zulovymi kameny.




iy h

1 gt

1 D







Aby nedoslo pfi betondzi k popraskdni spdr mezi kameny, musely byt
deformace Fimsového voziku naprosto minimalni. Z toho ddvodu bylo
nutné vozik opfit o konzoly kotvené do poprsnich zdi. Kameny o hmotnosti
0,8-2,5 tuny byly po mosté k Fimsovému voziku dopravovany pomoci
manipuldtoru, dal$i manipulace a uklddka kamend do bednéni byly
provdadény ruéné pomoci dimysiného systému kladek a zveddkd, kterymi
byl vozik vybaven. Samotnd betondz byla realizovdna betonpumpou
umisténou na ostrové Stvanice pomoci kolony betondrskych rour o délce
pFiblizné 100 metrd.

SO 14-15, most pFes Bubenské nabrezi

Rekonstrukce mostu pres Bubenské ndbrezi byla zahdjena v roce

2019. Jednd se o dvoukolejny most o dvou polich s nosnou konstrukci
tvorenou prefabrikovanymi dodateéné predpjatymi nosniky typu KT.
Pracim predchdzel stavebnétechnicky prizkum, na zdkladé kterého byl
specifikovdn rozsah sanace. V jejim ramci byla provedena reprofilace
betonovych ploch, obnova izolace, odvodnéni a také protikorozni ochrany
zdbradli a lozisek a Gprava prfechodové oblasti smérem do BubnU pFi
zachovdni spodni stavby i nosné konstrukce z nosniky KT.

Protoze se jednd o predpjaty Zelezniéni most, byla provedena i diagnostika

stavu predpinaci vyztuze v kandlcich nosné konstrukce a stavu kotev na
jejich éelech, kterad zjistila naprosto uspokojujici stav.

< Pohled na klenbu mostu zespodu z jimky ve VItavé

Most pres Bubenské ndbrezi v roce 1967. Foto: O. Repka

Soucasnd podoba mostu pres Bubenské ndbrezi
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SO 21-03, hradio

Pamatkové chrdnénd budova drive slouzila k pfestavovdani vyhybek

a vytahovdni kosovych ndvésti na stozdr. Véze byly stavény podle typovych
projektd v rdznych velikostech a jejich édsti se skladaly ze zdéného
prizemi, hrdzdéné ndstavby a drevéné prosklené édsti se sedlovou
strechou, priéemz druhé patro bylo pfistupné po venkovnim schodisti.
Historické stavédlo nachdzejici se na opéfe mostu pres Krizikovu ulici je
pamatkové chrdanéné. POvodné pFizemni objekt z kamenného zdiva byl
zacdtkem 20. stoleti zvy$en hrdzdénou néstavbou o jedno podlazi.

Drdzni stavédlo — stav pfed rekonstrukci a v jejim pribé&hu

32 ‘ Realizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

Hradlo bylo pfed rekonstrukci vyuzivdno bezdomovci, po jejichz
svystéhovani* bylo poni¢eno pozdrem. Ten zasdhl pouze dfevénou
konstrukci a po diagnostickém prizkumu provedeném Kloknerovym
Ustavem byl navrzen postup rekonstrukce. Doslo k vyméné nenosnych
drevénych &dsti, souasné ohorelé svislé &asti byly zrestaurovany, pdvodni
drevéné schodi$té nahrazeno novym a nepdvodni tFidilné okno bylo
nahrazeno historizujici replikou.

Pohled na viadukt v misté styku dvou obloukd, na kolejich vedoucich
na Masarykovo nddrazi a smérem do Libné >
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Realizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

Klenbové mosty

U klenbovych mostl — pro zaji§téni stability a zachovani
tvaru kleneb pri odtéZovani zasypu jejich rubu — byly
provedeny podpérné skruze, které plnily svoji funkci az do
doby opétovného vyplInéni rubu kleneb zdsypem navrzenym
z mezerovitého betonu. Potom bylo mozné skruze
demontovat, protoze klenby po pfitizeni rubu novym
materidlem opét staticky fungovaly, jak mély, a nehrozila
jejich deformace.

Po podskruzeni kleneb bylo provedeno odbourdni pdvodniho
zdbradli a Fims mostu a postupné odebirdni zdsypu z rubu
kleneb s ndslednym mechanickym ocisténim. Poté byl cely
vnitrni povrch opatfen vyrovnavaci stérkou, ktera slouzila
jako podklad pod navrzeny hydroizolaéni systém. Uéelem
stérky bylo vyrovndni vyraznych nerovnosti na rubu
klenby, protoze kameny nebylo zvykem z rubové strany
opracovdvat. Vzhledem k umisténi vyrovnavaci stérky byl
kladen diraz na jeji materidlové vlastnosti, a to pfedevsim
nizké smrsténi a rozvoj trhlin pri provedeni na nerovnou
plochu stdvajici klenby.

Vzhledem k tomu, Ze materidl, ktery byl v pdvodnim
zdsypu, nebylo mozné zpétné pouzit, bylo tfeba zvolit novy
vhodny zdsyp s pozadovanymi vlastnostmi. Smérodatné
bylo zajisténi drendzni funkce predepsanou mezerovitosti
20-25 procent a zdroven zachovdni objemové hmotnosti
a tlakové pevnosti, z tohoto ddvodu byl zvolen mezerovity
beton. Dalsi vrstva mohla byt ukldddna, az predchozi
vrstva dosdhla pozadované pevnosti pro omezeni tlakd
Cerstvé smési na poprsni zidky. Hutnéni bylo provadéno
poslapem a ruénimi valci tak, aby nebyla znemoznéna
primdrné drendzni funkce celého zdsypu.

< Pojistndizolace rubu klenby mostu pres Vitavu

Betondz rims je provadéna z zelezobetonové rozndseci desky
a zdroven se propojuje deska s Fimsou >




__w_,_”,._ _ rlﬂﬁflﬁ_ :

!_l! £
T e

O
o :l-!




36

‘ Realizace rekonstrukce Negrelliho viaduktu

Na odbourané Grovni poprsnich zidek mostu byl symetricky od osy

pilire proveden Zelezobetonovy Ulozny prdh s ozubem, ktery byl pomoci
vlepovanych trnd z betondrské vyztuze kotven do stdvajicich poprsnich
zdi. Kameny byly do Ulozného prahu kotveny z boku prostfednictvim trnd
z betondrské vyztuze do vrtd vyplnénych vysokopevnostni nesmrsétujici
zdlivkou. POvodni kameny poprsni zdi byly sefiznuty na tloustku 250 mm
a tvofily tak jednu stranu bednéni betonovych Gloznych prahi pro
rozndseci desku. Na Ulozny prdh navazuji z obou stran monolitické bloky
z lehce vyztuzeného betonu. Tyto bloky byly, stejné jako Glozné prahy,
kotveny pomoci vlepovanych trn0 z betondrské vyztuze do poprsnich zdi.

Zelezobetonové rozndseci desky z betonu byly na Glozné prahy nasazeny
pres ozub. Jednotlivé desky byly dilatovdny vzdy nad vrcholem klenby, kde
maji nulovy sklon. Spad desky byl zajistén jak v pricném, tak podélném
sméru k odvodnovaci, ktery je umistén v ose nad pilifem a pres soustavu
nerezového odvodnéni vyveden poprsni zdi do svislého svodu na vnéjsi
strané pilire. Kazdd tedy tvofi tvar tzv. psanic¢ka. Z vnéjsi strany je deska
pretazena pres hranu poprsni zdi a ukonéena okapnickou. Pred zahdjenim
betondzi byly na licni stranu budouci desky vlozeny matrice s vhodnym
vzorem, aby bylo docileno reliéfniho povrchu pribézné betonové plochy,
imitujici povrch pemrlovaného kamene podle architektonického navrhu.
Na rozndseci desku pak byly nasazeny zelezobetonové rimsy, které jsou
dilatovany na kratsi Useky tak, aby byl omezen vznik smrstovacich trhlin.
Na zelezobetonovou rozndseci desku byla ddle poloZzena hydroizolace ze
zdvojenych asfaltovych natavovanych pdsi s ndslednou ochrannou vrstvou
z litého asfaltu a antivibracni rohoze z prirodniho kaucuku. V Fijnu 2019
bylo zahdjeno sypani §térku a poklddka koleji v Useku Bubny—Hrabovka.

Na rimsy bylo postupné umisténo nové ocelové zdabradli, které vzhledové
odpovidd pivodnimu zdbradli z roku 1936 a je jednim ze sjednocujicich
architektonickych prvkd. Vzor zébradli byl navrzen a schvdlen specidlné
pro rekonstrukci Negrelliho viaduktu. PGvodné bylo na mosté osazeno
mnoho druhd ocelového a kamenného zdabradli, které odpovidalo dobé,
kdy byly provedeny tehdy nové rimsy mostu. Na nékterych ¢astech mostu
(SO 14-04, SO 14-12 a 14-14) bylo osazeno i pOvodni kamenné zdabradli.







Zajimavosti z rekonstrukce mostu

B Negrelliho viadukt, dFive oznaéovany jako Karlinsky, je nejdel$im Zelezniénim mostem v Ceské republice, do roku 1910 byl
nejdelsi v celé Evropé.

B Viadukt byl navrzen na zdkladé &erstvych zkudenosti z povodné v roce 1845. V roce 2002 byl jednim ze étyF most0 v Praze,
na kterych nemusel byt kvili pétisetleté vodé prerusen provoz.

B Z ddvodu ostfelovdni lokality nddrazi Praha-Bubny béhem Prazského povstdni v roce 1945 byl v rdmci stavby vyZadovdn
a provddén pyrotechnicky prizkum.

B Pristavbé viaduktu v letech 1846-1849 pracovaly na stavbé denné az 3000 délnikl. V dneéni dobé se na rekonstrukci
kazdodenné podilelo 100-150 pracovnikd.

B Pristup na stavbu byl umoznén pouze na jejim zaé¢datku a konci. Stavba se nachdazi v centru hlavniho mésta, v bezprostredni
blizkosti obytné zdstavby, a byla realizovdna za nepreruseného provozu autobusového naddrazi Florenc.

B VSechny prdce probihaly pod dohledem pamdatkdard, prié¢emz na nékterych mostnich objektech bylo navrzeno az 16 rdznych
zpUsobU sanace.

B Vzhledem ke zjiSténému nevyhovujicimu stavu nékterych konstrukci bylo rozhodnuto o prodlouzeni doby vystavby o deset
mésicU. Na zdkladé vyhodnoceni diagnostického prdzkumu bylo zbourdno celkem devatendct kleneb.

B Devét mésicU pred obnovenim provozu se édst viaduktu otevrela na jeden den vefejnosti. Zdjemci méli jedineénou
prilezitost prohlédnout si édst unikdtniho mostu a projit se po mistech, kde dnes zase jezdi vlaky. Zdjem byl znaény,
neopakovatelny zdzitek si nenechalo ujit pres 11 tisic lidi. Trasa prohlidky mostu vedla od ulice Prvniho pluku a konéila na
Stvanici, kde byly pFipraveny prezentaéni stanky Ministerstva dopravy, Sprdvy Zeleznic a dal$ich podrizenych organizaci.

Negrelliho viadukt se otevrel pro verejnost >
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Zajimavosti z historie Negrelliho viaduktu

THAFHHARRAE

Archivni vykresy pdvodniho hradla pfed vystavbou ndstavby

Historickd malba zachycujici vystavbu Negrelliho viaduktu

40 Zajimavosti z historie Negrelliho viaduktu

Souééstl' dvou kleneb u Pobrezni ulice je i cihelnd vestavba s klenutym
stropem, ¢dsteéné pod terénem, pivodné povazovand i pamatkari

za tzv. akciz - celnici, kde se na hranici kolem celého Mésta prazského,
potravni ¢dre, vybiralo myto za potraviny privdzené do mésta.
Podrobnym zkoumdnim archivnich podkladd a éasti stavby odhalenych pFi
rekonstrukci bylo zjisSténo, ze v téchto mistech stdvala voddrenska véz

a prostory domnélé celnice byly soucdsti technického zarizeni pro vodojem
(v planech oznaéeného némecky jako Pumphaus). Jeho pomoci byla voda
z Vltavy prevedena litinovym potrubim mezi kolejemi az na Masarykovo
nadrazi, kde v mistech dnes jiz byvalého depa byl vodojem pro parni
lokomotivy.

D ominantou viaduktu je dnes uz unikdtni stavédlo postavené v mistech
rozpletu obou vétvi viaduktu v blizkosti KFiZikovy ulice. PGvodné

se jednalo o prizemni budovu, kterd byla ndsledné zvySena hrdzdénou
ndstavbou. Spodni éast z piskovcovych kvadrd stoji pfimo na klenbé

¢. 99. Stavédlo bylo pfi rekonstrukci poSkozeno pozdrem a po posouzeni
jeho stavu znaleckym posudkem byly poskozené ¢dsti nahrazeny nebo
repasovdny a budova stavédla kompletné opravena. Dnes jiz nemd zadnou
funkci — ovladani vyhybek a navéstidel se odehrdva v Ustfednim stavédle
na Masarykové nddrazi, a tak mu nezbyvd nez byt némym svédkem
zaniklych éasU, kdy se navéstidla a vyhybky ovlddaly ruéné pakou pomoci
drdtovodd.

éést viaduktu mezi Sokolovskou ulici a VItavou v minulosti prekondavala
fadu boénich ramen VItavy a mlynskych kandld, véetné karlinského
pristavu, o cemz svéd¢i i dochovany ndzev Pobrezni ulice. V misté
dnesniho Rohanského ndbrezi viadukt prekondval koleje tehdejsi
Severozdpadni drdhy, kterd kondéila na nadrazi Praha-Tésnov.




e historicky prvnim prazskym Zelezniénim mostem pres Vitavu a po
Karlové mosté také druhym nejstar$im vibec. S délkou 1430 m je
nejdel$im Zelezniénim a celkové tfetim nejdel$im mostem v Cesku.

mistech dnesniho autobusového nddrazi Florenc se rozkladalo
zacdtkem 20. stoleti uhelné nddrazi, které zdsobovalo uhlim
Masarykovo nddrazi a jeho lokomotivni depo.

lenby viaduktu jiz od zaédtku 20. stoleti byly svédkem rozvoje
automobilismu v Cechdch. Sidlily zde tehdy nejvétsi gardze
v Rakousku-Uhersku. V roce 1906 zfidila firma Velox ve dvandcti obloucich
mostu nejvétsi gardze v celé monarchii, a to s kapacitou 50 automobild
a 100 motocykld.

[ Section.

KAROLINENTHALER - VIADUCT

Genshmigt der Generel-Tirech. Ausqefertigt der Betrishs Jirecter
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dalsich klenbdch, které byly zaslepeny drevénymi nebo zdénymi

sténami, se postupné usidlily dilny drobnych FemeslInikd (kovarny,
bedndrstvi, klempiFskd a topendrska dilna) a sklady pFilehlych tovarniéek
a obchodd.

d ednou z tovdren, kterd fungovala za prvni republiky v misté kleneb
u Pobrezni ulice, byla tehdy prosluld tovdrna na rybi speciality firmy
Kutina.

jedné klenbé v misté Krizikovy ulice dokonce fungovala povéstnd
hospoda u Franty, kde podle pamétnikd méli otevieno dlouho do noci,
kdyz uz ostatni podniky zavfely.
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Na rekonstrukci Negrelliho viaduktu se podileli:

Sprava zeleznic
Jifi Svoboda

Pavel Sury
Katefina Subové
Mojmir Nejezchleb
Martin Madéra
Karel Svejda

Jan Caslava
Radka Snajdrovd
Jakub Munzar
Petr Hofhanzl
Lubor Hrubes
Bohuslav Stecinsky
Pavel Paidar
Jakub Bazgier
Dana Kubdtova
Ondrej Goépfert
Sona Kostdlova
Olga Hargasova
Pavla Linkovd

Jifi Ambroz
Dominik Aubrecht
Jan Berdnek

Dana Cukrovd
Petr Caslavsky
Petr Fink

Jifi Janou$
Vojtéch Klofec
Ivana Kratochvilova
Vdclav Manhart
David Prause
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Jaroslav Sulc

Milan Usala

Martin Verner
Miloslav Votruba
Stépdn Hodna

Lenka Rottenbergovda
Stanislav Soukup

SUDOP Praha a.s.
Tomés Martinek
Tomas Koranda
Jifi Duchoslav
Pavel Rohaé
Jan Vik

Eva Syrovd

Petr Mahdal
Petr Setfil

Jifi Elbel

Jakub Goéringer
Petr Adam

Ale$ Lubas
Lukds Molcar
Jan Kovaé

Filip Kutina
Rostislav Husek
Tomas Laichter
Petr Hradil
Bedrich Merta
Jan Capek
Jaroslav Peroutka
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PRAHA

Jan Kosar
David Zrist

HOCHTIEF CZ a.s.
Jifi Dusek

Martin Redina
Maridn Durana
David Reznar

Kamil Seiner

Linda Cernd Vydrovd
Marek Hrbdéek
Radana Prachtova
Michaela Peleskovd
Jifi Risian

Jaroslav Berndsek
Slavomir Vincenty
Jdan Bovdn

Andrej Jackanin
Josef Zdleddk

Lubo$ Dvordk

Jan Dana

Tomdés Vladik
Dagmar Brozova

AVERS s.r.o.
Martin Koska
Zdenék Stanék
Lucie Hdjkova
Frantisek Jansa

HOCHTIEF

AVERS

Radek Sevéik
Jan Domiter

Strabag Rail a.s.
Zdenék Pavel

BoFivoj Leszko

JiFi Serf

Tomds Beran
Stépdn Legner

Petr Benes

Petr Santavy

Petr Lev

Josef Longauer
Jindrfich Kliner

David Podést
Jaroslav Martinkovié

Supervize:

Mgr. Radek Baly

Ing. Pavel Rittenauver
Ing. Karel Steiner

Ing. Alena Krischovd

Ing. Josef Strnad

Ing. Milan Novak

Ing. Radim Hladky

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.
Ing. Tomds Bittner, Ph.D.
Bc. Jindfich Koranda
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