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Bezpecnostni aspekty dobijeni elektromobill
u stanic a zastavek
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Abstrakt

Clanek se zabyva posouzenim bezpeénostnich aspektti elektromobil(. Elektromobil
pfi zahofeni pFedstavuje riziko v ramci pozarniho zasahu. Bezpelnostni aspekty
souvisi s dobijenim elektromobill, kdy je potfeba dbat i na vyvazenost elektrické sité,
aby nebyla nesymetricky zatizena. Cilem c&lanku je seznamit &tenafe s moznymi
technickymi problémy, které mohou pfi dobijeni elektromobilt teoreticky nastat.

Abstract

The article deals with the assessment of the safety aspects of electric cars. Safety
aspects are related to the charging of electric cars, when it is necessary to pay
attention to the balance of the electrical network, so that it is not loaded
asymmetrically. The aim of the article is to draw the reader's attention to possible
technical problems that can theoretically arise when recharging electric cars. If an
electric car catches fire, it poses arisk and it is necessary to be ready with fire
intervention.
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1. Uvod

Doprava je pro nasi ekonomiku a spoleCnost zasadni. Mobilita je dulezitd pro vnitfni
trh i Zivotni Uroven obcand, jimz umoznuje vyuzivat svobodu cestovani. Doprava
pfispiva k hospodaiskému ruastu, vytvareni pracovnich pfilezitosti a ohledné na nové
problémy, kterym Celime, musi byt udrZitelna [5]. Pretizenost, Spatna kvalita ovzdusi,
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a hlavné hlukové zatizeni, dopadaji nejvice na meésta. Méstska doprava se podili
zhruba jednou ¢tvrtinou na emisich CO2 z dopravy.

Z divodu snizeni emisni stopy nejen v oblasti dopravy pfijala Evropska unie (EU)
Zelenou dohodu pro Evropu [4]. Zelena dohoda pro Evropu je souborem politickych
iniciativ, ktery ma EU nasmérovat na cestu k ekologické transformaci s kone€nym
cilem dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality. Podporuje pfeménu EU na
spravedlivou a prosperujici spoleCnost s moderni a konkurence schopnou
ekonomikou. V oblasti dopravy se tohoto cile da dosahnout pfechodem od fosilnich
paliv na alternativni paliva. K alternativnim zdrojim pohonu patfi elektricka energie
nebo vodikova paliva. V naSem Cclanku se budeme zabyvat pouze bezpecnostnimi
aspekty elektromobil(. Otazkou elektromobility v silniéni dopravé se zacali vénovat
experti jiz v 19. stoleti. Za historicky prvni elektromobil je povaZzovan vz sestaveny
holandskym profesorem Sibrandusem Stratinghemem z roku 1835. Elektromobil je
elektricky automobil pohanény elektrickym pohonem.

2. Vefejna parkovisté s dobijecimi stanicemi

Narodni akéni plan Cisté mobility poCitd s rozvojem dopravy vyuzivajici alternativni
paliva a za podpory dotacnich program( sméfuje k rozvoji elektromobility [6]. Tak jak
pfi navrhovani a umistovani &erpacich stanic plati zakony, vyhlasky a normy CSN
(napf. CSN 73 6060), tak i pfi umistovani dobijecich mist pro elektromobil plati zakony,
vyhlasky a normy, které je potfeba dodrzovat. Zejména z hlediska pozarni bezpecnosti
je nutné dodrZzovat pravidla pro umistovani dobijecich stanic i pro parkovani
elektromobilu pfi dobijeni.

Ke konci roku 2022 bylo v CR instalovano 1364 dobijecich stanic a 2643 dobijecich
bodl [1]. Kazdy den pfibyva do provozu dalSi dobijeci stanice. Strategicky plan
Narodni ak¢ni plan Cisté mobility je zajistit do konce roku 2030 19 000 — 35 000
verejnych dobijecich bodu [6].

V poétu dobijecich stanic v provozu CR zatim zaostava za EU v mnozstvi finan&nich
prostfedku investovanych do budovani této infrastruktury. Aktualni mapa dobijecich
stanic je na strankach: Mapa dobijecich stanic | Elektromobilita.cz
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Obr. 1: mapa dobﬁecichmstanic v CR


https://www.elektromobilita.cz/cs/mapa-dobijecich-stanic

Dobijeci stanice, €i dobijeci bod v prostoru vefejného parkovisté musi splfovat
pozadavky parkovist CSN EN 61851-1, CSN EN 61851-21, CSN EN 61851-23, CSN
332000-4-41, CSN 332000-5-54, CSN EN 62196-2, CSN EN 62196-3 a norem
souvisejicich.

Pfi umistovani dobijecich stanic je nutno respektovat bezpec¢né vzdalenosti od
zafizeni a normativni vzdalenosti uvedené v normach fady 7308xx a predpisech
souvisejicich.

2.1. Rozdéleni dobijecich stanic

Pro verejné dobijeni elektromobilll se vice prosazuje specializovana, k tomu ucelu
ur¢ena infrastruktura. Zakladni rozdéleni dobijecich stanic Ize provést napfiklad podle

téchto kritérii:

a. Vykon
- Pomalu dobijeci stanice (bézna dobijeci stanice) o vykonu do 22kW"

Obr. 2: piiklad pomalu dobijeci stanice v CR [2]

- Rychlodobijeci stanice

Obr. 3: piiklad rychlodobijeci stanice v CR [3]



b. Typ dobijeni
- Stfidavé dobijeni (AC)
- Stejnosmérné dobijeni (DC)
c. Zpusob pripojeni vozidla
- Stanice vybavené zasuvkou (vozidlo se pripojuje kabelem, ktery je
pfisluSenstvim vozidla).
- Stanice vybavené integrovanym kabelem
d. Funkéni vybavenost
- Bézné dobijeci stanice
- Stanice vybavené ,inteligentnimi“ funkcemi

U rychlodobijecich stanic, pokud neni dostateCny rezervovany pfikon, je potfeba
vybudovat nové pfipojeni s platnymi pfipojovacimi podminkami. Pfi instalovani stanic
na parkovistich, nebo v parkovacich domech musi byt dodrZzeny technické podminky
pozarni bezpeCnosti staveb. Musi byt dodrzeno jak pasivni, tak aktivni poZarni
oddéleni dle platnych norem. Pfi navrhu DS pro elektromobily je nutno vychazet
predevsim z vyhlasky ¢.268/2009Sb., ve znéni pozdéjSich predpisli a souboru norem
CSN EN 62196 a CSN EN 61851. Veskeré znaceni parkovacich mist musi byt v
souladu se zakonem &. 361/2000 Sb., ve znéni pozd&jsich predpist, CSN EN 12899-
1 a CSN EN 1436. Pro mozné bezpe&né provedeni pozarniho zasahu se doporuduje
parkovaci stani pro dobijeni elektromobilu realizovat minimalné v Sifce jako parkovaci
stani pro osoby télesné postizeng, tj. nejméné v Sitce 3,5 m (resp. podle CSN 73 6056,
¢lanku 6.6.2).

3. Bezpecnostni pravidla pri dobijeni elektromobili

PFi dobijeni je nutné si uvédomit, Ze se jedna o elektrické zafizeni, které muze byt
napajeno z vysokonapétového systému. Pfi pfipojovani kabelu, ktery je chranén
izolaci nam nehrozi nebezpeCi ani za desté, jelikoz se proces nabijeni spusti az po
uzavieni okruhu, kdyz jsou oba konektory na obou koncich bezpe¢né& propojeny.
Elektricky proud zacne do vozidla proudit az po kontrole jak na strané vozu, tak na
strané dobijeci infrastruktury, spojeni musi byt bezpe€né.

DalSi bezpeCnostni riziko mulze predstavovat dobijeni elektromobilu pfi boufce.
Nastava otazka, co se stane, kdyz dobijeci stojan, nebo nadfazena sit bude zasazena
bleskem. PFi mistni boufce plati obecné pravidlo, Ze bychom se méli vyvarovat
kontaktu s elektricky zafizenim. Zasah blesku do elektromobilu, nebo v jeho blizkosti
muze poskodit vnitini elektrické instalace a vybaveni vozidla i dobijeci stanici, i kdyz
je vétsinou chranéna ochranou proti prepéti.

Pokud dojde k odpojeni nabijeciho kabelu od vozidla, tim padem dojde k ukonCeni
nabijeni a nehrozi zasah elektrickym proudem pfi dotyku karoserie elektromobilu.
Vysokonapétovy systém baterie zahrnuje opatfeni proti zasahu elektrickym proudem.



4. Pripravenost na reseni pozaru elektromobilt

41. Detekce zvySené teploty na elektromobilech

Pro monitorovani kritické teploty na elektromobilu €i akumulatoru se doporucuje
zvolit systém fixnich termo kamer s pfimym napojenim do stavajiciho kamerového
systému se zaznamem a napojenim poplachového signalu z termo kamery pfimo do
systtmu EPS/PCO HZS. Pro monitorovani venkovnich nabijecich stanic se
doporucuje monitorovani pouze kritického stavu, tj. pfekroCeni teploty cca 90°C. Tento
systém je navrzen na zakladé vice jak 10tiletych zkuSenosti z projektovani a realizaci
t&chto systému a zohledriuje i nové pfipravovanou CSN zabyvaijici se problematikou
elektromobility.

4.2. Obecné rozdéleni elektrifikovanych vozidel

Microhybrid: vozidla se Start / Stop a rekuperaci, 12V baterie,

Mildhybrid: vozidla, ktera jsou v pohonu spalovacim motorem podporovana
elektromotorem

Lithium-iontové baterie 12V/48V,

Fullhybrid: (HEV) vozidla schopna Cisté elektrické jizdy, NiMH baterie 288V/ Lithium-
iontové baterie 266V,

Plug-In Hybrid: (PHEV) hybridy s moznosti dobijeni pomoci mistniho sitového zdroje
nebo dobijeci stanice, Lithium-iontové baterie 300V - 400V,

Elektromobil (BEV): pohon pouze elektromotorem, Lithium-iontové baterie 300V —
400V,

RXBEYV (Range-Extender): pfidavny spalovaci motor pro pohon generatoru nabijejici
VN baterii (prodlouzeni jizdniho dosahu, neslouzi k pohonu kol),

Fuel Cell Battery Electric Vehicle (FCBEV): vozidlo na palivovy ¢lanek.

4.3. Metodika haseni a moznosti zasahu pri pozaru elektromobilu

P¥i rozmachu elektromobility v Ceské republice se naskyta otazka, jak uhasit ptipadny
pozar elektromobilu. U elektromobilu s trakénimi bateriemi je jiny zpusob hofeni
elektromobilu, nez jakym zplsobem hofi bézné vozidlo na konvenéni paliva. Trak&ni
baterie elektromobilt nebo hybridnich vozl jsou pro hasiCe pfi zasahu u téchto vozidel
nejvétsSim rizikem. Samotny akumulator se totiz sklada z velkého mnozstvi ¢lanku, jez
jsou usporadany do segmentl a vSe je sofistikované pospojovano tak, aby vysledna
kapacita co nejlépe odpovidala potfebam daného vozidla. VSe je pak proti poSkozeni
chranéno odolnym obalem, v nékterych pfipadech, tvofenym napf. titanovou
skorepinou (Tesla). Obal sice ve velké mife chrani akumulator pfed poSkozenim, ale
pravé v pfipadé pozaru nebo pocinajici termické reakce predstavuje zasadni
prekazku. Baterie je také specificka v tom, Ze kdyz je mechanicky poSkozena, nemusi
zaCit okamZité hofet. Pokud vSak k poZaru dojde, muize dojit k opétovnému rozhofeni
i nékolikrat po sobé&. Uvnitf dochazi k chemické reakci, ktera muze vyustit v pozar v



fadu hodin nebo dokonce dnu. Proto je potfeba ji sledovat napfiklad termo kamerou,
a pokud dochazi k jejimu oteplovani, zacit ji ochlazovat. Lithium-iontové baterie, které
jsou soucasti dnesnich elektromobilll, totiz potfebuji k pferuseni chemickych procesu
velké mnozstvi vody. K haSeni pozaru trakéni baterie Ize pouzit certifikované
vysokotlaké zafizeni (CCS Cobra), vCetné specialniho prisluSenstvi na haseni
trakCnich baterii. Specialni certifikované hasivo je tak mozno aplikovat vysokotlakou
proudnici pfimo do baterie, kde dojde ke snizeni teploty a zastaveni reakce horeni.
Toho se docili postupnym vytvorenim otvora v plasti baterie za pomoci vysokého tlaku
vodniho paprsku a pfimési abraziva. Po dohaSeni a ochlazeni baterie se vozidlo bude
nadale monitorovat, nejlépe v karanténnim kontejneru, ktery umoznuje transport,
monitoring a bezpecné zaplaveni trakéni baterie v pfipadé dalSi neoCekavané reakce
s ohledem na ekologii. Kontaminovana voda musi byt ekologicky zlikvidovana
odbornou firmou. Pokud je baterie mechanicky poSkozena, nemusi okamzité horet.
Pokud vSak k pozaru dojde, mlze dojit k opétovnému rozhoreni i nékolikrat po sobé.
Uvnitf dochazi k chemické reakci, ktera mlUze vyustit v pozar v fadu hodin, nebo
dokonce dnl. Proto je potfeba baterii sledovat napfiklad termokamerou, a pokud
dochazi k jejimu oteplovani, zacit ji ochlazovat.

1. Jako u€inna metoda se jevi pouziti specialniho kontejneru na haseni
elektromobili. Jde o kontejner, do kterého se umisti elektromobil a ten se
z cisterny zalije vodou. Elektromobil se ponofeny v kontejneru necha nékolik
dni, dokud trak¢ni baterie nevychladnou [11].

Obrazek 3: Priklad kontejneru, ktery se da pouzit pfi zasahu zahoreni elektromobilu
[11]

2. S rozvojem elektromobility hasi¢i v Ceské republice prevzaly hasiésky special,
ktery je specialné vybaven pro haseni elektromobil(. Jeho zakladem je pick-up
Toyota Hilux, ktery je konstruk&né upraven.



Obrazek 4: Hasigsky special v CR na haseni pozart elektromobilli

HasiCsky special Toyota Hilux 6x6 je nizky, aby byl schopen pohybovat se i ve
stisnénych prostorech. Na vysku se vejde do 185 cm, coz mu umozniuje vjet i do
podzemnich garazi. Kromé pfedepsaného vybaveni pro vozidla rychlého zasahu je
auto je vybaveno vysokotlakym hasicim a fezacim systtmem CCS Cobra,
které pracuje s tlakem az 300 barU pfi pratoku 28 litrd za minutu. Na konci 80metrové
hadice je proudnice s moznosti regulace proudu od paprsku az po Siroky kuZzel
umoziujici rychlé a efektivni haseni trak¢énich akumulatord. Vzhledem k vysoké
uCinnosti hasebniho média a Cerpadla je mozné vyuZiti vozidla pro Sirokou Skalu
zasahu hasi¢skych jednotek. Soucasti vybavy je také akumulatorové vyprostovaci
naradi Holmatro, pretlakova ventilace, detekéni technika a predepsana vybava
rychlého zasahového automobilu. K dispozici je také pfenosny a stabilni termovizni
monitorovaci systém.

3. Jako treti moznost byly vyvinuty specialni voziky, které odvezou elektromobil
do bezpelné vzdalenosti od budov, nebo od ostatnich automobili. Poté mize
byt zahajen hasebni ukon.

Obrazek 5: Specialni voziky na manipulaci s elektromobilem



5. Zaveér

S rozmachem elektromobill vznika potfeba vytvaret i pfislusnou dobijeci
infrastrukturu, ktera je a bude pro uzivatele asvé okoli bezpe€na. Technologie v oblasti
mobilni Casti se neustale vyviji. Vyviji se trakCni baterie, aby byl co nejvétsi dojezd.
Instaluji se i ultra rychlé dobijeci stanice s vykonem az 350 kW. Clanek posoudil
bezpe€nostni aspekty elektromobilll. Elektromobil pfi zahorfeni pFedstavuje riziko v
ramci pozarniho zasahu. Bezpecnostni aspekty souvisi s dobijenim elektromobilll, kdy
je potfeba dbat i na vyvazenost elektrické sité, aby nebyla nesymetricky zatizena.
Cilem uvadi mozné technické problémy, které mohou pfi dobijeni elektromobilt
teoreticky nastat.
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